Seramik Saglik Geregleri Uretiminde
Enerji Verimliligi ve Enerji Yonetimi

Serif CETINDAG
Serel Seramik Fabrikasi
Yardimar Isletmeler Midiirii

Glndmiizde global ekonominin giderek artan rekabetin sirdirdlebilmesi icin, bir ok sektdrde
maliyetlerdeki en dnemli unsurlardan olan enerji giderlerini diisiirmek, kiiresel 1Isinma gibi gevre
problemlerinin ¢dziilmesine katki saglamak ve enerji konusundaki disa bagimliidimizi azaltmak igin
kullandigimiz enerjiyi daha verimli sekilde faydaya cevirebilmeliyiz.

DUNYADA VE TURKIYEDE ENERJI

Diinya 6.609 39.493 61.428 12.029 18.187 2.752
OECD 1.185 30.110 32.361 5.497 10.048 0,18 8.477
Cin 1.327 2.623 10.156 1.970 3.114 0,75 2.346
Turkiye 74 372 821 100 163 0,27 2.210

Tablo-1 2007 verileriyle Tiirkiye'nin Enerji Titkketimi agisindan Diinyadaki Yeri
Kaynak: EIA ( International EnergieAgency ) Scoreboard 2009

Tabloda lilkemizin enerji tiketimi agisindan Diinya, OECD (lkeleri ve Cin ile karsilastirmalari
bulunmaktadir.

Uluslararasi Eneriji birimi olarak TEP, yani Ton Esdeder Petrol kullaniimaktadir.
1 TEP, 1 ton petroliin yakilmasi ile elde edilen enerjiye esit olup 10 Milyon kcal’ye karsi gelmektedir.



Kisi Basina Enerji Tiiketimi - Enerji Yogunlugu
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Her iki tabloda da goriildiga gibi ilkemiz, gelismislik gostergesi olan Kisi Basina Elektrik
Tiiketiminde gelismis (ilkelere kiyasla oldukca geride olmasina karsin, kullanilan Enerjinin,GSMH'ya
orani olarak tarif edilenEnerji Yogunlugunda ise maalesef (st siralarda yer almaktadir. Bunun sebebi
genelde gelismis (lkelerin enerji yogun Uretimlerini gevre kirliliginin énlenmesine yoénelik gesitli baskilar

ve iscilik maliyetlerindeki farklar nedeniyle az gelismis llkelere kaydirmalaridir.

Yakin gelecekte,lilkemizdeki istihdam ve ekonomik canlanma amacl yapilan girisimlerin hizi
disecek, enerji verimliliginin arttirimasi galismalarinin da etkisiyle enerji yodunlugumuz diisecektir.



ULKEMIzZDE TAHMINI ENERJI TASARRUFU POTANSIYELLERI

Sanayi 2006Y1h Mulitemel | Olabilecek Sektorlere Saglanacak
Eneji Sanayi Sektirel Mulitemel Gare Tasariufun
Thiketim Enerji Enerji Enerji Enerjmin Farasal
Oranlan Tiketim Tasaruaf Tasarmfu NMaliveti Olarak
(%a) Tahmnini Orram Miktan $*TEPF) |TL/TEP Karsihg:
(2004)* | (1000TEF)** )" " (1000TEF) mmmn (1000 D olax)
uda sanayi 6,00 1.85%,03 20,00 371,81 7364 402,07 145.490,09
Tekstil sanayi 7.00 2.168.87 15.00 325.33 410,75 603,52 196.344.76
Onman
irinleri
sanayi 1,00 309.84 10,00 30,98 %786 540,51 16.747.19
Kagit sa.
sanayi 2,00 619.68 20,00 123.94 240.21 35295 4374235
Kimya sanayi 12,00 3.718.06 25,00 929,51 248,02 64,43 338.735.58
Tas ve
topraga
dayal sanayi 20,00 6.196.76 20.00 1.239.35 221,66 32569 403.639.55
Demnir-ce lik
metal ana
sanayi 26,00 8.055,79 22,00 1.772,27 213,55 313,78 556.108,21
Drernir-ce lik
dis1 e tal ana
sanayi 2,00 619,68 10,00 81,97 4267 650,43 40,305 48
Metal esya ve
mak . -techizat
sanayi 1,00 309.84 10.00 3098 582,37 855,69 26.512.50
Diger 23,00 7.126,28 15,00 1.068,94 300,00 44080 471.187.70
Toplam 100,00 30.983.81 0,19 5.955.09 2242817 41

Tablo-3Ulkemizde sektorlere gére enerji tasarrufu potansiyelleri
Kaynak : EIE

Tablodan, lilkemizde saglanacak tasarruf miktari bakimindan Demir-Celik Metal Ana Sanayiden
sonra ikinci sirayl Seramik Sagdlik Geregleri Uretiminin dahil oldugu, Tas ve Topraga Dayali Sanayinde
yillik yaklasik 400 Milyon dolarlik bir tasarruf potansiyeli 6ngorilmektedir.

KANUN VE YONETMELIKLER

Enerji verimliligi ile ilgili 18 Nisan 2007 tarihinde 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ,
Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin arttinimasina dair yonetmelik
ise25 Ekim 2008 tarih 27035 sayili resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige girmistir.

26 Mart 2009 tarih 27181 sayili resmi gazetede Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin arttirnilmasina dair yonetmelikte degisiklik yapilmasina dair
yonetmelik yayinlanmistir.



ENERJI VERIMLILIGI TESVIKLERI

Enerji verimliligi kanunu kapsamindaki tesvikler sunlardir:

1.

GONULLU ANLASMALAR

Endustriyel isletmelerden 3 yil igerisinde enerji yogunlugunu en az %10 oraninda azaltmayi
taahiit ederek, EIE ile géniillii anlasma yapan ve taahiidiini yerine getiren gercek veya tiizel kisilerin
ilgili endustriyel isletmesinin, ddenek imkanlari g6z éniinde alinmak ve 100.000 TL' ni asmamak
kaydiyla, anlasmanin yapildidi yila ait enerji giderinin %20'si karsilanir.

Enerji Yogunlugu hesabi:
Enerji Yogunlugu = E/D
E=Et-Ed
e Et=TEP cinsinden isletmenin yillik toplam enerji tiiketimi
e Ed=TEP cinsinden isletmenin genel yénetim ve destek hizmetlerindeki yillik toplam
enerji tiketimi.
D= (1/UFE)*Z (Pi*Fi)
D=2000 yih fiyatlari cinsinden yillik mal Gretiminin ekonomik dederi ( 1000 TL)
UFE=1lgili Sektoriin iretici fiyat endeksi
Pi=YIl igerisinde Uretilen mal miktarlar
Fi= Yil igerisinde Uretilen mallarin piyasa birim fiyati (1000 TL)
Enerji Yogunlugunun azalma oraninin hesabinda referans enerji yogunluguna gére her yil
gerceklesen farklarin aritmetik ortalamasi esas alinir.

VERIMLILIK ARTTIRICI PROJELER ( VAP )

Eneriji etiit raporu ile birlikte EIE’ ye her yil Ocak ayi sonunda sunulmus olan,
Geri 6deme sliresi en fazla 5 yil olan,
Proje bedeli 500.000 TL'nin altinda olan,
EIE tarafindan onaylanmis Verimlilik Arttirici Projeler geri 6deme siiresine bagli olarak en
fazla %20 oraninda desteklenir.
Destek miktari asagidaki formdil ile belirlenir:
D =[20-(5/4) x (S-1)]/100 x (M-F)
D : Destek miktari (TL)
M : Projede 6ngorilen uygulama bedeli (TL )
F: Projesinden farkli yapilan proje bedelinin uygulama bedeli ( TL)
S : Geri ddeme siresi (Yil), bir yilin altindaki geri édeme sireleri bir yila tamamlanir.

KOJENARASYON YATIRIMI DESTEKLERI
Cesitli sartlara bagl olarak onaylanan eneriji verimliligine yonelik kurulan ve yénetmelikte
tanimlanan verimlilik ortalamasini saglayan kojenarasyon tesisleri igin yatirim destedi verilir.



4 KOBI'lerin Enerji Verimlik ile ilgili yapacaklar egitim, danismanlik ve etiit calismalarinaydnelik
destekler mevcuttur.

ENERJI YONETIMI

Enerji Yonetimi, kisitlamalarla degil, akill Miihendislik Coziimleri uygulayarak enerjinin en
verimli sekilde kullaniimasidir. Enerji yénetiminin temel hedefi, sirketin rekabet giictini siirdirilebilir
kilmak igin 6zgiil eneriji tiketimini azaltmaktir. Bunu yaparken her programin basariya ulasmasinda
gerekli oldugu gibi; lst yonetimin destegini almak, sirketin misyonu ve vizyonu paralelinde bir enerji
politikasi gelistirmek, uygun hedefler belirlemek, isletmenin biitiin bélimlerinin enerji yonetiminin
katilmasini saglamak sarttir.

Uygulama

izleme-Raporlama

Enerji Tasarrufu
Hedefinin
Belirlenmesi

Eneriji
Verilerinin
Analizi

Uretim- Ener;ji
Tuketimi
iliskisinin

belirlenmesi

Enerji yonetiminde, Planla-Uygula-Kontrol et-Onlem al (PUKO) déngiisii

0zGUL ENERJI TUKETIMININ HESAPLANMASI VE TAKiBi

e Enerji tiiketimleri genelde Uretim Miktarlarina baghdir.

e Uretim birim basina Enerji Tiiketimleri izlenmeli ve kayit altina alinmalidir.

e Isletmede birden fazla yakit kullaniliyorsa her bir yakittan gelen katkiyi ayri ayri
hesaplayarak toplam eneriji tiiketimini hesaplanmalidir.

e Bir isletmede birden fazla lrtin Uretiliyorsa her bir Uriin igin 6zgul enerji tiiketimi
hesaplanmalidir.

e Aylik ve yillik grafiklerle 6zgiil enerji tiiketimi izlenmeli ve degisimler yorumlanmalidir.



OzGUL ENERJi TUKETiIMiI GRAFIGI
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Tablo-4 Ornek Ozgiil Enerji Tiitketim grafigi

Tablodaki 6rnek grafikte, Agustos ayindaki artisin yorumu net olarak yapilabilmelidir. Bu artisin
sebebi 6rnedin yillik bakim durusu nedeniyle olabilir. Bu izleme béliimler bazinda detaylandinldidinda
daha net bilgilere ulasilabilir.

ENERJiI DENKLIGININ KURULMASI

ENERJ| GIRDISI
(Ust I=1l Deger) | )
ELDE EDILEBILIR YARARLI ENERJI
ENERJI
s S M T
~ \\

Duvariar ve Benzeri Yerlerde
Depolanan Enerji
(Kesikli Firinlarda)

Termodinamik yasalarindan yola gikilarak hazirlanan Sunkey diyagramlariyla tesislerin
verimlilikleri ve kayiplarin nerelerden ne miktarda oldugu net bir sekilde hesaplanabilir.




Kullanilan enerjinin proses bazinda dagiimi izlenerek daha saglikli enerji verimliligi hedefleri
belirlenebilir. SSG Uretiminde genelde dodal gaz tiiketimi, elektrik tiiketiminin neredeyse on katina
yaklasmaktadir. Bu nedenle isletmelerdeki enerji verimliligi galismalarini éncelikle yogun dogal gaz
kullanan sistemlerde baglatmak gerekmektedir.

ORNEK BiR TUNEL FIRINDA VERIMLILiK

Ornek bir tiinel firinda 6n Isitma ve sojutma bélgesindeki atik enerjilerin hic kullanilmadigi
durumda eneriji dagiimi asadidaki gibi olacaktir.

32 ton/giin
uriin

1.750.000 kcal/h

Sema-1



Kayip 1silarin direkt ya da endirekt olarak cesitli ydntemlerde geri kazanilmasi durumunda ciddi
miktarda yillik tasarruf saglanmaktadir.

Indirek 133.000 € /i,

Direk 200.000 £ /vila varan

Eneriji Tasarrufu
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CAMUR-SIR HAZIRLAMA

Acia ve Kanistiricilarda verimlilik:
e Uygun yiikseklik- cap oranlari,
e Direng yaratmayacak ic ylizey kaplamasi,
e Uygun devir hizi ve pervane veya palet tipi,
e Verimli tip glig aktarim sistemi.

Degirmenlerde verimlilik:
o Ic kaplama malzemesi olarak sileks tagi yerine kauguk ya da aliimina kullaniimasi,
o Ogutiicii malzeme olarak uygun miktar ve boyutta sileks tasi yerine aliimina bilye kullaniimasi,
e Kuru hammadde cins, miktar ve tane boyutunun gdre uygun olarak segilmesi,
e Glig aktarim sistemlerinde V-kayisli sistemler yerine disli aktarma sistemleri tercih edilmelidir.



Elektrik Motorlarinda verimlilik:
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-Tum sistemlerde 6zellikle orta biytiklikteki gliclerde ve calisma siresi yiiksek olan yerlerde yiiksek
verimli elektrik Motoru EFF1 kullaniimasi ekonomik fayda getirecektir.

-Yanan motorlarin sargilarinin yenilenmesi her seferinde motor verimini %0,5 diisirmektedir. Bu
nedenle sargilari zarar géren diisiik verimli elektrik motorlar yerine yiiksek verimli elektrik motoru
temininin ekonomikligi irdelenmelidir.

-Yenileme hesabinda, motor giiglerinin makinelerin imalat asamasinda gesitli kaygilarla gerektiginden
daha buyik secildigi bu sayede yatinmin geri doniis siiresi oldukca kisalacagi dikkate alinmalidir.

Basingh hava sistemlerinde:

Sektorde kullanilan proseslerde genel olarak Basingl hava kullanimi oldukga fazladir. Basingl hava
sistemlerinde asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

e Kompresorler dogru tip ve boyutta secilmelidir.

e  Mimkiin olan en distik basincta calisiimalidir.

e  Eder ekonomikse sikistirma isisi geri kazanilmalidir.

e Hava kacaklari azaltiimalidir.

e  Kompresorlere soguk, temiz ve kuru hava girisi saglanmalidir.

e  Basingh hava ekipmanlarinin diizenli olarak bakimiyapiimalidir.

e Hava tank boyutlar dogru segilmelidir. Sistem verimliligini saglamak icin gerekli enstriimanlar
saglanmalidir.

e Ana hat boru caplari, hiz 6m/sn’ nin altinda olacak sekilde secilmelidir.

e Basingli havanin igindeki su ve yag zerreciklerinin dagitim hatlarindan kolayca drene
edilebilmesi icin borulara akis yoniinde % 1 egim verilmeli ve her 30 metrede bir drenaj
noktasi konmalidir.

e Sabit boru sebekelerinde kompresérden gikan basingli havanin hattin sonuna kadar toplam
basing diisimui 0,3 bar'dan fazla olmamalidir.

e Servis hatlari hortum boyunu kisa tutmak igin alete miimkiin olan en yakin yerden olmalidir.



Santrifiij pompa sistemlerinde:
Soguk ve sicak su sistemlerinde dikkat edilmesi gerekenler;

Iyi bir tesisat dizayni yapiimali, H ve Q icin emniyet paylari biiyiik tutulmamali,

Verimli pompalar segilmeli,

Dedisken kapasiteli sistemler igin paralel galisma tercih edilmeli,

Bliyiik secilmis pompalar distik kapasitelerde calistiriimamali,

Eskiyen pompalarin i¢ ytzeyleri kaplanmall,

Sistem geregdi debi ayari gerektiginde vana kisilarak debi ayari yapmak yerine frekans
konvertori ile yapilmali. Boylece Pompa, calisma egrisinde verimli bélgede kalir. Giiciin hizin
kiipl ile orantill olmasindan dolayi sartlara goére %70’e yakin eneriji tasarrufu séz konusudur.

Aydinlatmada:

Endiistriyel tesislerde aydinlik diizeyi degisik noktalarda 6lciilerek, geredinden fazla olmamasi,
calisma verimini disiirecek ve giivenligi tehlikeye sokacak kadar da diisiik olmamasi saglanmalidir.
Sartlara uygun, etkinlik faktori ve 6mri yiksek 1sik kaynaklari kullaniimalidir.

Armatur ve lambalar periyodik olarak temizlenmelidir.

Tlm lambalar ekonomik émidirleri sonunda degistirilmelidir.

Binalarin mimarileri, giin 1si§indan maksimum &lglide yararlanilacak sekilde tasarlanmalidir.

Klima santrallarinda:

Egsoz gazindan isi geri donlisim saglanmasi,

Hava ve Su tarafi direnglerinde yapilacak iyilesmeler ,

Fan devir kontrolii, oransal kontrollli taze hava ve su debisi saglayan otomatik kontrol
uygulamalari,

Sistem hava kacaklarinin giderilmesi,

Filtre bakiminin zamaninda yapilmasi,

Ozellikle bahar aylarinda sogutma gurubunun calistiriimayip dogal soutma yapilmasi,
Proje asamasinda Sogutma guruplarinin, kondanserlerinverimli tiplerden secilmesi,
Kompresorlerin, fleme ve emis fanlari ile sogutma kulesi fan motorunun frekanskonvertorli
kontrol(i,

Iklim sartlarinin uygun oldugu yerlerde i1slak-kuru Evoparatif veyaAdyabatik sogutucu kullanimi.

Sicak su sistemlerinde:
Sicak su sistemlerinde kayiplar sdyledir:

Yanma 1% 0-6
Radyasyon 1% 0,3-1
BIlof 1% 1-3
Baca gazi : % 4-15

Sicak Su Hatlari : % 1-3( Cap ve yalitima bagh)

Baca gazindan atilan enerjinin geri kazanimi ile ilgili cesitli geri kazanim sistemleri uygulanabilir.

Sicak su hatlarinda, dagitim sistemlerinde ve kazanlarda isi yalitimi saglikli yapilmali ve belli
sirelerde yenilenmelidir.

ISI YALITIMI



Binalarda kullanilan yap1 malzemelerinin segiminde isil gegirgenlik katsayisinin dikkate alinmasi
isletme sartlarinda mahal 1sitma proseslerinin enerji sarfiyatlarini dnemli dlgiide etkileyecektir.
Sicak-soguk su boru hatlari, isletmedeki tesislerinin gerekli bolgelerinde yapilacak isi yalitimlari, tesisin
enerji verimliligini belirleyecek en biiyiik faktérlerdendir.

SONUC

En ucuz enerjinin tasarruf edilen enerji oldugu herkesin malumudur. Evlerimizde enerji
tasarrufunun 3 lambadan birini séndiirmek olmadidini, yasam kalitemizden 6diin vermeden, verimli
cihazlar kullanarak daha dogru yapildigini d§renmis bulunuyoruz. Isletmelerde yapilacak eneriji
verimliligi projelerinin daha genis bir alanda uygulanabilmesi icin sanayicilerimizin, sadece kisa vadeli
degil orta vadeli planlara da sicak bakmasi gerekmektedir. Atillacak cesur ve kararli adimlarin
sirketlerini kendi sektorlerinde digerlerinden bir adim 6ne cikaracadi unutulmamalidir.

Ancak her seyden 6nce sanayicimizin bu konudaki girisimleridevlet tarafindan desteklenmesi
gerekmektedir. Mevcut yasalardaki tegvikler sembolik miktarlarda olup, uygulama burokrasiye
bogulmus durumdadir. Yeni destek olanaklari yaratiimali,6zellikle VAP uygulamalari, kiiglik projelerin
de desteklendigi, kolay yararlanabilir bir hale getirilmelidir.



