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Betonarme prefabrike tasiyict sisteme sahip vyapilarda kullanilan prefabrike cerceve
elemanlarinin yiksek kalitede Gretimi, tretim tesislerinde galisan ve etkili bir kalite glivence ve kontrol
sistemi kurulmasi durumunda kolaylikla saglanabilmektedir. Buna karsilik deprem hareketinin yogun
olarak yasandigi bélgelerde prefabrike yapi elemanlarinin birlesimlerinin, deprem etkileri altinda olusan
ic kuvvet ve deformasyonlar altinda yiiksek performans godstermeleri gerekmektedir.  Bu nedenle
Ulkemizde betonarme prefabrike tasiyici sistemlerin kullanimi bliylik 6lglide endistriyel tiirde az veya
tek katl yapilar ile sinirl kalmistir.  Oysa diinya capinda yiiksek sismik hareket gézlenen bélgelerde’
teknolojik sistem ve cihazlar kullanilarak gok katl ofis ve konut tiriinde yapilarin prefabrike tasiyici
sistemler ile ingaati olanakh kiinmaktadir. Yukarida tanimlanan amaglarla gelistirilen teknolojik
sistemler arasinda, prefabrike yapilarda kullanimi son yillarda hizla yayginlasan ardgerme teknolojisi ile
sismik yapi yaliimi® 6ne ¢lkmaktadir.

Ardgermeli Birlesim Teknolojisi

Betonarme elemanlarda beton malzemesinin yliksek basing dayanim kapasitesinin etkili olarak
kullanilabilmesi amaciyla Ongerilme ve Ardgerme teknolojilerinin temel énerimi 1903 yilinda Fransiz
mihendis Eugene Freyssinet tarafindan ortaya konulmustur. Yapi elemanlarina yerlestirilen ylksek
dayanimli donatilara beton dékimi 6ncesinde yiik etkitilmesi esasina dayanan “dngerilme teknolojisi”
prefabrike betonarme kiris, makas, asik ve doseme elemanlarinda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Yerinde dokim sistemi ile yapilan betonarme bir yapida, dékiim slrecinde birakilan bosluklardan
gegirilen yliksek dayanimli donatilara, yapi insaati tamamlandiktan sonra yik etkitilmesi “ardgerme”

islemi olarak tanimlanmaktadir ve bu teknoloji diinya gapinda yaygin olarak kullaniimaktadir.

Ardgerme teknolojisinin prefabrike betonarme yapi elemanlarinin birlestiriimesi amaciyla
kullanilimasi konusunda ilk énermelerden birisi Yeni Zelanda'da yapilmistir’. Son yillarda Japonya,
A.B.D.* ve Tiirkiye'de bu konuda yogun calismalar yiiriitiilmektedir. Yapi Merkezi Prefabrikasyon A.S.
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0.D.T.U. ile birlikte 1999 yilinda baslatti§i calismalar ile ardgermeli bir kolon kiris birlesimi gelistirmis
ve bu sistemi 1/1 dlcekli bir yapida yatay yiiklemeler altinda denemistir’.  Gelistirilen sistemin
hedeflenen performans diizeyinin lzerinde davranis gosterdigi belirlenmistir. Ayni siirecte prefabrike
yapilar sektériiniin bir baska saygin firmasi Alacali Insaat Sanayi ve Ticaret A.S. Japonya merkezli
Kurosawa Construction Firmasi'nin Ala-Sawa Ardgermeli Birlesim Sistemi’ni Tilrkiye'de uygulamaya ve
konuda arastirma-gelistirme calismalari ylritmeye baglamistir.

Ardgermeli kolon kiris birlesim teknolojisinin gok etkileyici bir uygulamasi A.B.D. California
Eyaleti, San Francisco sehrinde insaa edilmis olan “The Paramount” Binasi'dir®. Birinci derece deprem
bélgesinde yer alan yapi konut ve ticari amacli kullaniimaktadir. “The Paramount” 39 kathdir ve 128
metre yiiksekligindedir. Toplam insaat alani 61380 m”dir. Yapinin tasiyici sistemi prefabrike
betonarme ¢ergeve (kolon/kirig) sistemi ile olusturulmustur. Bu son derece ylksek ve dolayisiyla
esnek yapida, kolon-kirig birlesimlerinde olusacak bilyiik deformasyonlari giivenlikle tasiyabilecek ve
deprem kaynakli mekanik enerjiyi sénimlendirebilecek 6zelliklere sahip bir ardgermeli birlesim sistemi
kullanilmistir.  Yapida kullanilan prefabrike tasiyici sistem ve prefabrike cephe elemanlari proje
maliyetini azaltmis, kullanilan ardgermeli birlesim sistemi ise konvansiyonel sistemlere gdre daha
yiksek performansli bir yapi sistemi olusturulmasina olanak saglanmistir.

Sismik Yapi1 Yalitimi

“Yiksek Deprem Performansli” yapi insaa etmenin bir baska yolu yapinin siinek davranis
gereksinimini azaltmak veya ortadan kaldirmaktir. Bu amagla kullanilabilecek etkili bir teknoloji ise
Sismik Yapi Yalitimi'dir. “Sismik yalitilmis” yapilarda yapi temeli ile Ustyapisi arasina yerlestirilen 6zel
cihazlar yardimi ile, deprem nedeniyle olusan mekanik enerjinin temel dizeyinde “yansitiimasi” ve
sonimlendirilmesi, dolayisiyla st yapinin depremden minimum oranda etkilenmesi saglanabilmektedir.
Ustyapiy! etkileyen mekanik enerji azaltildigi icin iist yapida konvansiyonel bir yapiya oranla ok daha
kiiglik i¢ kuvvetler ve deformasyonlar olusmakta, bu nedenle ist yapida olusturulmasi gerekli olan
siineklik diizeyi dnemli diclide azalmaktadir’. 1980'li yillardan giiniimiize, diinya capinda yaklasik 4000
bina ve kdpri projesinde Sismik Yapi Yalitimi Sistemi uygulanmistir.

Sismik Yapi Yaltimi Teknolojisi, deprem vyukleri altindaki yapilarin stineklik gereksinimini
onemli dlglide azaltma potansiyeli sayesinde, prefabrike ¢ok katl yapi projelerinin ekonomik olarak
gergeklestiriimesi konusunda 6nemli bir olanak sunmaktadir. Konu ile baglantili ilging bir 6rnek
Aucland Yeni Zelanda'da 1983 yilinda insaa edilen “Union House” binasidir. Tastyici sistemi prefabrike
olmamakla birlikte, yapinin cephelerinde yer alan stinekligi diisik mimari cephe caprazlari, sismik
yalitim sistemi kullanilarak deprem etkilerine karsi korunmustur®,
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Degerlendirme

Onemli bir bélimi biyilk deprem riski altinda bulunan (lkemizde, yapilarin deprem
performansinin arttirimasi amaciyla kullanilabilecek s6z konusu teknolojilerin saglayacadi yararlarin
dizeyi aciktir. Tirkiye'de s6z konusu sistemlerin kullaniminin 6zendirilmesi ve arttirilmasi amaciyla bu
konuda yapilan arastirma-gelistirme calismalarinin desteklenmesine ve ulusal yonetmeliklerimizin bu
sistemleri kapsayacak sekilde genigletiimesine gereksinim vardir.



