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Dogal filizden demir elde edilmesine tarih éncesi dénemlerde rastlanmaktadir. Kayith olarak bu
yontemle demir elde edilmesi Misir'da M.0. 3000 yillarina rastlamaktadir. Demirin Glkemizin bulundugu
Anadolu topraklarina girisinin Kafkasya'dan olusan gogler ile M.O. 1500 vyillari civarinda oldugu
saniimaktadir. Zira M.O 1200'Ti yillarda Frigler ve Hititler'in bu malzemeyi etkin sekilde kullanabildigi
gorilmektedir. .

Demir 1500 °C ergimeye baslayan, disik oranda Karbon igeren yumusak bir malzemedir.
Teknolojinin gelismesiyle beraber demirin zayif yonleri kismen gelistirilerek sanayide kullaniimaya
baslanmistir. 18. yy' da yuksek firinlarin ortaya ¢ikmasiyla celik Gretimine baslanmis daha sonra 1511
islemler veya soduk islemler ve alasimlar ile celik kullanilacak ise gore nitelikler kazanarak glinimiiz
teknolojisinin vazgecilmezi haline gelmistir.

Celigin insaatlarda Kullanimi Celigin insaatlarda Kullanimi

Celigin insaatlarda kullaniimasi ilk dnce kdpriiler vasitasiyla oldu. Ilk dévme celikten kdprii 1846
yilinda Ingiltere'de yapilan Brittannia kdprisiidiir ve orta aciklig yaklasik 140 m civarindadir. Daha sonra
ilk asma gelik koprii Brunel'deki Clifton kopriistdir ve bittiginde tarih 1864'li gdstermektedir. Daha sonra
genis acikliklarin gegilmesi gerekli olan yerlerde sergi saraylari, spor salonlari, haller, istasyonlarda
celigin. Ustiin dzelliklerinden faydalanilmistir. Ilk celik konutlardan bir tanesi (konut-ig merkezi) yapim
tarihi 1887 olan New York'taki Tacoma Building binasidir. Daha sonra pek ¢ok yapi celigin avantajlarindan
faydalanmistir. Estetik ve tasarim olarak ilgi ceken binalardan bir tanesi de Pittsburgh Amerika'daki IBM
binasidir(1951 ).

Insaatlarda 6zellikle tasiyici yapi malzemesi olarak kullanilan celigin avantajlarindan bahsetmek
gerekirse, ilk soylenmesi gereken yiiksek mukavemetli bir malzeme olmasidir. Yani zati agirhidginin
tasiyabildigi yararl yiike orani gok kiigliktiir. Yani gelik yapi elemanlar kullanilarak yapilan yapilar daha
hafiftirler. Ayrica geligin gekme mukavemeti yaklasik olarak basing mukavemetine esittir. Boylelikle gok
daha genis acikliklarin gegilmesi (kdpriiler, hangarlar) ya da cok daha hafif yapilarin yapilabilmesi (ytiksek



kath binalar, gdkdelenler) miimkiin olmaktadir. Dolayisiyla celik yapilarin en énemli avantajlarindan birisi
de hafif olmasidir.

Celik yapilarin bir diger 6zelligi de hava sartlarina bagll kalmayan yapim siresidir. Atélyelerde
milimetre dlgllerinde kesilebilen celik, islendikten sonra sadece montaj asamasinda santiye sartlarina
badiml kalmaktadir. Ayrica celik yapi elemani monte edildigi anda tam yiik ile calisabilir. Kisacasi insaat
(yapim) siresi kesinlikle kisalmaktadir. Celikten yapi elemanlar gerekli gérilen durumlarda yerinden .
cikartilabilmekte ve yenisiyle degistirilebilmektedir. Ayrica uygun bir planlama ile az iskeleli bir insaat
yapimi s6z konusudur.

Elbette bu kadar Ustiin niteliginin yaninda celik yapi elemanlarinin bazi sakincall nitelikleri de
vardir. Bunlardan bir tanesi yiiksek sicaklik derecelerinde goriilen hizli mukavemet kaybidir. Diger bir
deyisle yangin celik yapinin. baslica risklerinden bir tanesidir. Ayrica isiyi iyi ilettiginden yangin hizla
yayilir. Benzer sekilde ses dalgalari veya titresimleri igin de gelik yapi elemanlari iyi birer iletkendirler. Bu
bilgiler 1si§inda s:elik yapilarin en 6nemli sorunlarindan birinin yalitim oldudu sdylenebilir.

Ayrica gelik yapilarda 6zellikle gelik kirigler tagima emniyetini sagliyor olsalar bile yukler altinda
gozle fark edilebilen sehimler yaparlar. Bu sehim probleminin olusmamasi igin ¢elik yapilarin
karakteristiklerine uygun hafiflikte yapi elemanlari segilmesi olumlu bir yaklagimdir.

Bu bilgilerin 1si§inda yapida



kullanilan celigin, kullanim amacina ve karakterine uygun yapi malzemelerinden birisi olan gazbeton
konusunda biraz bilgi edinelim.

Gazbeton nedir?

Gazbeton, gimento, kireg, kuvarsit ve suyun belirli oranlarda biraraya getiriimesiyle olusan
gbzenekli yapida, belirli mukavemet siniflarina sahip olan, 1si yalitim dederleri ok yiiksek depreme ve
yangina karsi yiiksek dayanimli tasiyici bir yapi malzemesidir. Ilk olarak soguk kis sartlarinin hiikiim
stirdiigui kuzey Avrupa iilkelerinden biri olan Isve¢'te 1920 yillarda icat edilmistir Isvecli bir kimyager
olan A. Erickson, tahtanin yerini tutabilecek ayni zamanda kolaylikla islenebilecek, hafif, isi yalitim degeri
yiksek bir malzeme (retimi icin yapmis oldugu calismalarin sonucunu 1920'Ierde almistir. Daha sonra
1924'de Durox ve 1929'da YTONG AB sirketleri Isvec'te iiretime baslamistir. Giinimiizde ise diinya
tizerinde 28 (il~ede 51 fabrika ile yilda 8.000.000 m® Ytong iretiimektedir.

Ulkemizde Tiirk Ytong Sanayi A.S.' nin kurulmasiyla 1966 yilinda Istanbul/Pendik fabrikasinda
Tirkiye'de ilk gazbeton Uretimine baglanmistir. Glinimiizde ise Tekirdad/Saray, Kocaeli/Gebze, Antalya
ve Gaziantep fabrikalariyla yilda 1.200.000 m® Ytong {iretim kapasitesine ulagiimistir.

Ytong'un Avantajlari

Ytong 6nce (retim stlireci boyunca daha sonra tim kullanim hayati boyunca gevre dostu bir Griin
olmustur. Cevre dostu bu Uriiniin Uretimi icin verimli tarim topraklari dedil, kuvarsit denen SiO2 orani
yiiksek bir kayag kullaniimaktadir.

Ytong'un Uretimi sirasinda olusan, Uretim digi malzemeler ve fireler tekrar Ytong lretiminde
kullanilabilmektedir. Hatta santiyede yikim esnasinda ortaya gikan Ytong molozlari, Gizerindeki yabanci
malzemelerden temizlendikten sonra tekrar tretimde kullanilabilir. Yani Ytong lretiminde kullanilan en
ufak bir malzeme dahi cevreye ve dodaya birakilmaz. iste bu ylizden Almanya'da gevre dostu olarak
normlar ve standartlar Ustl bir yaklasim saglayan driinlere verilen DIN Plus siniflandirmasiyla
odullendirilmistir. ..

Ytong, normal betondan 6 kat, tugladan ise 3 kat daha hafiftir. Bu hafiflik binalarda disey
yuklerin azalmasini dolayisiyla binaya etkiyen deprem yiiklerinin azalmasini saglamaktadir. Bununla
beraber milimetrik islenebilen Ytong malzemeyle 6riilen duvarlarda daha az (1.5 cm) sivayla istenen
pliriizsiizliikte duvarlar &riilebilmekte ve bdylelikle asir kalinlikta sivalarin olusturdugu gereksiz yiik
azalmaktadir. Ozellikle giiniimiizde deprem bélgelerinde yapilacak tim yapilarda Ytong kullanilimasi ¢ok
akilcr bir yaklasim olmaktadir.

Celik Yapilarda Ytong Kullaniimasi

Celik yapilar igin durum daha da énemlidir. Hafif olmasi nedeniyle tercih ettigimiz gelik yapilarda
celigin karakterine uygun hafif bir yapi malzemesi kullaniimasi gereklidir. Boylelikle hem binaya gelen
deprem yikleri azaltilacak hem de asiri derecede biyik kesitlerin ortaya ¢cikmasinin ve gereksiz derecede
celik kullaniminin éniine gecilebilecektir.

Celik yapilarda sesin ve isinin ¢ok hizli iletildigini daha énce de belirtmistik. Bu alanda da Ytong
celik yapilarda kullaniimasi gerekli bir yapi malzemesi olarak karsimiza gikmaktadir.



Ytong, celik yapilarda donatili déseme plaklari olarak, donatili yatay duvar elemanlari olarak,
donatili cati panelleri olarak, donatisiz bloklar ile duvar 6riilmelerinde basariyla kullanilmaktadir. Bu
Urtnleri sirasiyla ele alirsak; Déseme panelleri vasitasiyla olusturulan Ytong ddsemeleri, celik yapiya
sagladig hafiflik avantajindan baska ses gecirme problemine, 151 yalitim problemine ve yangina karsi
sagladi§ yiksek dayanim avantajiyla celik yapilarda en aranan déseme . malzemesi durumundadir.

Ytong'un, oluklu galvanize saclarin Ustiine beton dokiilmesiyle olusturulan fligran désemelere
nazaran sadladigi avantajlar ise sunlardir; Taslyicl gerceveler arasinda bir diyafram vazifesi gorir,
cercevelerin beraber hareket etmesini sadlar, ses gegirme direnci, 6zellikle ayak sesi ya da titresim yutma
ozelligi fligran dosemelere nazaran ok daha yiiksektir ve ekstra yalitim malzemesine ihtiyag duymaz.
Galvanize saclarda kalinhda badli olarak ortaya cikabilen korozyon sorununa karsi, Ytong tasiyici
plaklarinda paslanma sorununa higbir sekilde rastlanmaz ve plaklarin higbir bélimi bakim istemez.

Yatay duvar elemanlari kullanilarak yapilan endustri ve benzeri gelik yapilarinda, yapilmasi
gereken rlizgar kirisleri gereksiz duruma diserler. Bu anlatilan stinliikler 6zellikle endiistri yapilarinda
cok onemli hale gelmektedir. Yatayda riizgar kirisleri veya diiseyde kararlilik baglarinin azaltiimasiyla
sadlanan ekonomi kayda deger boyutlardadir.

Ytong'un celik yapilarda kullaniimasiyla elde edilen avantajin sadece striiktiirden kaynaklanan
ekonomi ve saglamlik olmadigini daha 6nce belirtmistik. Ytong elemanlar kullanilarak yapilan binalar, isi
yalitimi igin ekstra bir yatinma ihtiyag duymazlar. 0.14 W/mK gibi gok disiik bir isi iletkenlik katsayisina
sahip olan Ytong'un kullanimiyla binalarda isisal konfor saglanir. 15 cm kalinlikta Ytong duvar ile ayni isi
yalitim degerlerine ulasabilmek icin 29 cm kalinlikta diisey delikli hafif tugla ya da 45 cm kalinlikta yatay
delikli tugla kullanmak gerekir. Bdylece Ytong kullanimiyla celik yapilarin en énemli sorunlarindan biri olan
yalitim sorunu daha bastan ¢6zlimdis olur.

Celik Yapilarda Yangin ve Ytong

Yangin, ister konut, ister endustri olsun tim yapilarda rastlanabilen bir olaydir. Binalarda yangini
baslangicta 6nlenmesi kadar, yayllmis bir yanginda bina icerisinde bulunan insanlarin tahliyesi de dnem
kazanmaktadir. Binalarda yangina karsi alinan dnlemler bu ylizden yapinin tasarlanma asamasinda
baglar. Bina tasarim asamasinda iken tiim yasam birimlerinin kitliphane, yemek odasi ve benzeri tim
odalarin yangin yikleri belirlenir. Birim alana diigen yangin yikiiniin bliyimesi yangin esnasinda yanginin
sure ve siddetini, dolayisiyla hasari arttiracadi igin istenen bir durum degildir. Mimar ya da tasarim ekibi,
bina igerisindeki yapi malzemelerinin tiiriiniin segiminin ya da bina igerisi tefrisinin degisiminin olasi bir
yanginda, yanginin siddetini ve siiresini azaltacagini ya da arttiracagini bilmelidir. Dolayisiyla binalarda
kullanilan yapi malzemelerinin yangin davraniglar ¢gok 6nemlidir. Malzemeler Yanicilik sinifi, Isisal
genlesmesi, Isi ve sicaklik iletimleri, Mekanik termik davraniglari, Atese gosterdigi dirence bagl olarak
siniflandinlabilir.

Celik Malzemesi 600 °C sicaklikta sekil degistirmeye baslar. Tasima mukavemetinin 2/3linii
kaybeder. Ayrica celik 1siy1 cok iyi ileten bir malzemedir. Anlasilacagi lizere celik yapilarin yangin
davraniglari oldukca zayiftir.

Ytong 1100 °C' ye kadar yanmayan bir malzemedir. Duvarlarda &zellikle olmasi gereken diger
tarafa i1si e gecirmeme (isi iletmeme) 6zelligi, Ytong da tam anlamiyla miikkemmeldir. Yiiksek sicakliklarda
dahi bliylik boy degisimleri gbstermez, tasima mukavemetlerinden 6diin vermezler. Boylelikle basta gelik
yapilar olmak Uzere tim vyapilarda yangin duvarlari olarak kullanilabilirler. Ytong DIN 4102



standartlarinda belirtilen, A 1 sinifi yanmaz yapi malzemesi sinifina girmektedir. Binalarda kullanilan diger
bazi yapi ve izolasyon malzemeleri gibi yangin altinda zehirleyici duman ve gaz olusumlarina sebep
olmazlar. Resimde Atatilirk Kiiltlir Merkezi'nde 1970 yilinda olusan yangin goériilmektedir. Ytong yapi
malzemesiyle yapilmis olan yangin duvar sayesinde pek cok dederli enstriiman bu biiyiik yangindan
kurtarilabilmistir.

Bugtinlin ve yarinin gevre dostu, kullanimi kolay, ekonomik yapi malzemesi olan Ytong, bugln
oldugu gibi yarin da, yapilarda en 6énemli detay problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan yapi malzemesi
olmay! siirdirecektir. Bu Ustlin 6zellikleriyle ytong, celik yapi ingaatlari igin de avantajlar saglayan bir
iriin olarak, sektorde hak ettigi sayginligi kazanmis ve sektoriin yeri ikame edilemez bir Griini haline
gelmistir.









